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1. INTRODUCERE 

  

 Scopul principal al proiectului CYBERDYN este de a construi o infrastructura 

cibernetica in cadrul Institutului de Geodinamica al Academiei Romane de Stiinte din 

Bucuresti, Romania, pentru studierea evolutiei geodinamice pe termen lung a zonei 

seismogene active Vrancea. Aceasta infrastructura cibernetica va fi formata dintr-un 

HPCC (High Performance Computing Cluster – Grup de Servere pentru Calcule de 

Inalta Peformanta), un HPVC (High Performance Visualization Cluster – Grup de 

Servere pentru Vizualizare de Inalta Performanta) si un sistem de Vizualizare Stereo in 

3D (GeoWall). 

 Noua infrastructura cibernetica va ajuta la crearea unui corp de cercetatori 

format din experti cu inalta pregatire obtinuti prin antrenarea tinerilor oameni de stiinta 

in campul geodinamici computationale, permitand generarea primului centru de 

excelenta in domeniu din Romania. Activitatea acestui centru de excelenta se va 

extinde si dupa finalizarea ultimei etape a proiectului prin formarea tinerilor specialisti 

si prin participarea in proiecte nationale/internationale bazata pe capacitatea si 

performanta oferite de o asemenea tehnologie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
6 

2. PREGATIREA MODELELOR PENTRU PUBLICARE 

 

 In aceasta faza, activitatea de cercetare s-a concentrat pe pregatirea materialelor 

necesare in vederea publicarii urmatoarei lucrari (titlu tentativ): “Mantle flow and slab 

break-off beneath the Eastern Carpathians”. Aceasta lucrare se doreste a fi trimisa 

catre evaluare la o revista internationala de specialitate (de exemplu Tectonophysics, 

sau echivalent). 

In aceasta lucrare s-a analizat comportamentul mantalei superioare din zona 

Vrancea si a Carpatilor Orientali. Unul dintre scenariile geodinamice legate de zona 

Vrancea este acel al unei zone de subductie aflata in ultima sa faza de evolutie. In 

acest scenariu, evolutia neotectonica a Carpatilor este controlata in principal de catre 

subductia NW a unei placi oceanice (Csontos, 1995). Cand contientul European a 

inceput sa intre in subductie, flotatia pozitiva a acestuia a dus la incetarea subductie 

dupa o anumita perioada de coliziune continetala. Varsta impingerii in zona panzelor 

care fac parte din prismul acretionar este de cca. 13 Ma in partea de nord si de cca. 10 

Ma in partea de sud est  (Jiricek, 1979). Aceasta distributie sugereaza faptul ca aceasta 

coliziune a inceput in partea de nord a arcului Carpatic in timp ce in partea de sud 

subductia placii oceanice avea inca loc. Bazat pe acest scenariu tectonic Heidbach et 

al. (2007) propune evolutia tectonica din ziona Carpatilor prezentat in figura de mai 

jos: 

 
Figura 1: Scenariu de evolutie tectonica  a Carpatilor Orientali (Heidbach et al., 2007).   
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Sperner et al., (2001) a propus un scenariu tectonic de evolutie geodinamica a zonei Vrancea 

asemanataor, in care intre ~17 Ma ( Ottnangia-Karpatian) si ~12  Ma (Sarmatian) blocul Tisa-

Dacia a suferit o rotatie de ~40° in sensul acelor de ceasornic. Acest scenariu este prezentat 

mai jos in Figura 2. 

 

 
Figura 2: scenariul de evolutie tectonica a zonei Vrancea (Sperner et al., 2001). 

 

Luand in considerare aceste modele de evolutie tectonica s-a construit un scenariu de 

paleoreconstrctie care a fost implementat intr-un model numeric 3D (3D + timp) ca conditie la 

frontiera (top boundary condition). Mai jos sunt prezentate modelele initiale si finale aferenete 

acestei lucrari, cu explicatiile necesare. 
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Figura 1: Modelul initial de subductie include un slab care patrunde in mataua superioara la 

o adancime de cca. 200 km. Sectiunea din figura reprezinta distributia de temperatura 

initiala. Aceasta corespunde urmatoarelor varste: 30 Ma pentru placa superioara, 10 Ma 

pentru placa oceanica care se subduce si 200 Ma pentru platforma Est-Europeana. In 

suprafata cu particule de culoare albastra este reprezentata crusta oceanica, iar cu culoare 

violet litosfera groasa corespunzatoare platformei Est-Europene. Cu culoare verde deschis 

este reprezentata izosuprafata de 650°C. 

 

 
Figura 2: Modelul initial care include particule (tracers) pentru crusta oceanica (culoare 
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albastra), litosfera oceanica (culoare galbena), litosfera groasa corespunzatoare platformei 

Este-Europene (culoare violet) si doua regiuni cubice (culoare rosie) corespunzatoare 

mantalei laterale. Sectiunea verticala reprezinta distributia initiala de temperatura (la fel ca 

in Figura 1). 

 

 
Figura 3: Modelul initial si distributia de particule (tracers) – vedere de sus. Acest model 

corespunde unui timp geologic de 30 Ma (considerat ca timp initial de cad incepe sa ruleze 

simularea numerica). 

 

 
Figura 4: distributia initiala de particule in modelul geodinamic. 
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Figura 5: Ditributia initiala de temperatura in sectiune verticala. 

 

 

 
Figura 6: evolutia modelului (particule) dupa o perioada de 5 Myr (corespunde unei varste 

de 25 Ma). Placa oceanica se subduce cu o viteza constanta de 1.5 cm/an (constanta pe 

toata durata de evolutie a modelului numeric). A se observa cum cele doua domenii 

cubice laterale incep sa se deformeze datorita fluxului de material din mataua superioara 

catre zona de subductie. 
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Figura 7: vedere de sus a modelului (particule) dupa o perioada de 5 Myr (corespunde 

unei varste de 25 Ma). 

 

 
Figura 8: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

5 Myr (corespunde unei varste de 25 Ma). 
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Figura 9: evolutia temperaturii si distributia particulelor dupa o perioada de 5 Myr 

(corespunde unei varste de 25 Ma). 

 

 

 

 
Figura 10: evolutia modelului (particule) dupa o perioada de 10 Myr (corespunde unei 

varste de 20 Ma). A se observa cum cele doua domenii cubice laterale continua sa se 

deformeze datorita fluxului de material din mataua superioara catre zona de 

subductie. 

 



 
13 

 
Figura 11: vedere de sus a modelului (particule) dupa o perioada de 10 Myr 

(corespunde unei varste de 20 Ma). 

 

 
Figura 12: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

10 Myr (corespunde unei varste de 20 Ma). 
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Figura 13: evolutia temperaturii si distributia particulelor dupa o perioada de 10 Myr 

(corespunde unei varste de 20 Ma). 

 

 

 
Figura 14: evolutia modelului (particule) dupa o perioada de 13 Myr (corespunde unei 

varste de 17 Ma). A se observa cum cele doua domenii cubice laterale continua sa se 

deformeze datorita fluxului de material din mataua superioara catre zona de 

subductie. Acest moment corespunde momentului in care se initiaza coliziunea 

continentala in partea de nord a modelului. 
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Figura 15: vedere de sus a modelului (particule) dupa o perioada de 13 Myr 

(corespunde unei varste de 17 Ma). 

 

 
Figura 16: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

13 Myr (corespunde unei varste de 17 Ma). 
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Figura 17: evolutia temperaturii si distributia particulelor dupa o perioada de 13 Myr 

(corespunde unei varste de 17 Ma). 

 

 
Figura 18: evolutia modelului (particule) dupa o perioada de 15 Myr (corespunde unei 

varste de 15 Ma). A se observa cum cele doua domenii cubice laterale continua sa se 

deformeze rapid datorita fluxului de material din mataua superioara catre zona de 

subductie. 
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Figura 19: vedere de sus a modelului (particule) dupa o perioada de 15 Myr 

(corespunde unei varste de 15 Ma). 

 

 
Figura 20: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

15 Myr (corespunde unei varste de 15 Ma). 
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Figura 21: evolutia temperaturii si distributia particulelor dupa o perioada de 15 Myr 

(corespunde unei varste de 15 Ma). 

 

 
Figura 22: evolutia modelului (particule) dupa o perioada de 18 Myr (corespunde unei 

varste de 12 Ma). A se observa cum cele doua domenii cubice laterale continua sa se 

deformeze rapid datorita fluxului de material din mataua superioara catre zona de 

subductie. In plus, se poate observa cum in partea de nord placa oceanica incepe sa se 

rupa, incepand cu crusta oceanica subtire. 
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Figura 23: vedere de sus a modelului (particule) dupa o perioada de 18 Myr 

(corespunde unei varste de 12 Ma). 

 

 
Figura 24: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

18 Myr (corespunde unei varste de 12 Ma). Aceasta perioada corespunde sfarsitului 

coliziunii continetale si ca rotirii cu 40° in sensul acelor de ceasornic a blocului Tisa-

Dacia. 
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Figura 25: evolutia temperaturii si distributia particulelor dupa o perioada de 18 Myr 

(corespunde unei varste de 12 Ma). 

 

 
Figura 26: evolutia modelului (particule) dupa o perioada de 20 Myr (corespunde unei 

varste de 10 Ma). A se observa cum cele doua domenii cubice laterale continua sa se 

deformeze rapid datorita fluxului de material din mataua superioara catre zona de 

subductie. In plus, se poate observa cum in partea de nord placa oceanica continua sa 

se rupa, ruptura propagandu-se catre zona din sud unde plca oceanica inca se mai 

subduce. 
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Figura 27: vedere de sus a modelului (particule) dupa o perioada de 20 Myr 

(corespunde unei varste de 10 Ma). 

 

 
Figura 28: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

20 Myr (corespunde unei varste de 10 Ma). 
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Figura 29: evolutia temperaturii si distributia particulelor dupa o perioada de 20 Myr 

(corespunde unei varste de 10 Ma). 

 

 
Figura 30: evolutia modelului (particule) dupa o perioada de 25 Myr (corespunde unei 

varste de 5 Ma). A se observa cum cele doua domenii cubice laterale continua sa se 

deformeze rapid datorita fluxului de material din mataua superioara catre zona de 

subductie. In plus, se poate observa cum in partea de nord placa oceanica continua sa 

se rupa, ruptura propagandu-se catre zona din sud unde plca oceanica inca se mai 

subduce. In acest moment subductia in partea de sud se termina. 
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Figura 31: vedere de sus a modelului (particule) dupa o perioada de 25 Myr 

(corespunde unei varste de 5 Ma). 

 

 
Figura 32: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

25 Myr (corespunde unei varste de 5 Ma). A se observa cum placa oceanica incepe sa 

se rupa si sa se desprinda de partea superioara a modelului. 
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Figura 33: evolutia temperaturii si distributia particulelor dupa o perioada de 25 Myr 

(corespunde unei varste de 5 Ma cand procesul de subductie s-a incheiat). 

 

 
Figura 34: evolutia modelului (particule) dupa o perioada de 30 Myr (corespunde unei 

varste de 0 Ma – situatia actuala). Se poate observa cum placa oceanica s-a rupt, 

ruptura propagandu-se pe toata lungimea placii. In zona Vrancea (partea de sud a 

modelului) se poate observa cum placa oceanica ramane suspendata de partea 

superioara a litosferei, dar numai intr-o zona foarte limitata. 
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Figura 35: vedere de sus a modelului (particule) dupa o perioada de 30 Myr 

(corespunde unei varste de 0 Ma). In acest moment modelul a luat sfarsit. 

 

 
Figura 36: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

30 Myr (corespunde unei varste de 0 Ma). A se observa cum placa oceanica incepe s-

a desprins complet de partea superioara a modelului. 
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Figura 37: evolutia temperaturii si distributia particulelor dupa o perioada de 30 Myr 

(corespunde unei varste de 0 Ma cand modelul numeric a ajuns la sfarsit). 

 

 
Figura 38: evolutia campului de temperatura (in sectiune verticala) dupa o perioada de 

30 Myr (corespunde unei varste de 0 Ma). Sectiunea verticala corespunde pozitiei 

zonei Vrancea. A se observa cum placa oceanica incepe s-a desprins partial de partea 

superioara a modelului. 
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